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)))/+)))新车和发动机排放标准

排放标准规定了新车j发动机在预先设定好的测试工况下所排放或蒸发的污染物数量，是所有机动车排放控制措施中的

重要组成环节。车辆标准与油品品质密切相关，特别是限制硫含量，是使先进排放控制技术得以应用并使其减排结果最优

化的必要前提。油品标准将在第四章专门进行讨论。标准实施和执法是保障排放控制措施成功有效的重要因素，它能够保

障车辆在整个使用寿命周期满足相关标准的要求。这些具体措施将在第五章和第六章进行分析。

我们在前面提到过，中国从上世纪ce年代末开始循着“欧洲”路线对主要车型实施排放控制标准，北京、上海等主要

城市更是带头加快标准推进的步伐。尽管中国与欧盟之间的差距正在逐步拉近，但假设中国按计划从!edd年起在全国范围

实施国#O标准（详见图"?d和"?!），仍然比当前最新的欧盟标准落后CBD年。如情景模拟结果所示（图!?bB!?d!），早日缩小

差距并采纳严格的标准，从而迫使车辆采用现有的最佳排放控制技术，将带来重大的环境和公共健康收益。

与美国、加州和日本的成熟措施相仿，欧盟排放标准限值的设定也是基于特定时期最佳技术所能实现的减排效果。另

外，还会考虑成本效益和安全等因素。例如，美国《清洁空气法》第!e!节明确规定，要保护公众健康和财产，环保局所采

纳的标准要能够反映出“在合理考虑相关技术的成本、能源和安全因素后，利用标准实施时的适当技术，所能实现的最大

幅度的减排”。

不过，标准只是限制了污染物的排放率，却无法限制污染物排放总量。要想实现机动车污染物总量控制，还需要控制

车辆总数和使用率。这方面的政策大多是基础设施和道路使用规划，而且通常应用于特定区域。这些政策包括道路收费、

提供公共交通、发展非机动交通基础设施。这些措施针对的不是车辆生产企业，而是车主。尽管详尽讨论这些政策超出了

本报告的相关范围，但重要的是，这些政策确实是减少机动车污染综合管理方案中的必要环节。

以下各部分按车辆类型排序“轻型车6QXO47、重型车j发动机6MXO47、两轮及三轮车（摩托车）、非道路机械和农用

车。将总结和讨论各个车型对应标准的实施时间表以及部分标准所涉及的主要城市。同时，我们还将总结满足中国未来标

准所必需的技术。在本章的结尾，将会讨论实施过程中的障碍，并为改善实施方案提出建议。
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/+4) 轻型车

此类车型包括乘用轿车、面包车和轻型载货卡车。管理要求控制的排放物包括碳氢化合物6M$7、一氧化碳6$i7、氮氧

化物6\i@7和颗粒物6SP7，采用的测试工况是在欧洲\RX$测试工况基础上进行了一些修改。各种污染物标准限值表详见附

录$(d`(。

欧盟从dcc!年开始实施欧dj#标准，如图"?d所示，在过去的de年中，在标准实施方面，中国（不包括主要城市）与欧

盟之间的时间差距已经从b年缩短至D年左右。附录X中的表XBd归纳了实施欧C、D和`标准所必需的技术手段。至于柴油

车，要满足欧D和欧`标准的颗粒物限值，要求使用柴油车颗粒物捕集器6XSH7，并且要使用硫含量De559以下乃至推荐使用

de559的燃料才能实现更好的减排效果(da。

(

(r(北京在!eeD年d!月"e日实施国###标准，但对iEX的要求到!ee`年d!月d日才执行。

rr上海从!eec年dd月开始实施国#O标准。

rrr珠三角从!ede年`月d日开始实施国#O标准。

图 3.1: 中国和欧盟轻型车标准实施时间表db 

欧盟标准体系与美国不同，对柴油车和汽油车的要求不一样，对柴油车的\i@要求比较宽松，甚至在尚未实施的欧`

标准中依然如此（详见附录$）。相反，美国的管理方案则对所有燃料类型的车辆实行同样的标准，而且几个柴油车型已

能够通过认证。这就表明，在设置标准时并不需要权衡改善空气质量与燃料经济性之间的矛盾。香港设计了一个特殊的体

系来确保不会产生这种矛盾。在香港特别行政区允许销售经过美国、欧盟和日本最新标准认证的汽油车，但柴油车必须通

过美国%1'0!(E1/D标准认证dc。尽管目前中国大陆的轻型柴油车很少，但是一旦柴油车数量显著增长，香港对柴油车标准制

定的经验可作为有用的参考。

(

16 新欧洲行驶工况(NEDC)结合了ECE-15工况中的城市行驶工况和EUDC（补充城市行驶工况）。

17 在国III实施初期，中国没有同时要求认证国III的车辆要安装车载诊断系统（OBD）。国III须带OBD的要求在国III实施1年后（2008年7月）才对小轻型客车
（坐位不超过6个，重量不超过2,500公斤）生效。 其他轻型车安装OBD的要求到国III实施3年后才实行（2010年7月）。因为没有OBD的监察，很难保证不带 
OBD 的国III车在正常寿命期内或耐久性要求的5年／80000公里内可以保持排放达到国III标准。

18 此处的实施时间是停止对达到前一阶段新车的生产、售卖和上牌的日期，即停止实施前一阶段标准的型式核准。

19 与 Vanessa Au 的会谈(香港环保署), 2010年3月29日。
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Figure 3.1: Light-duty vehicle standard adoption timeline in China and EU 18
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16 The New European Driving Cycle (NEDC) is a combination of the ECE 15-cycle urban driving cycle and the EUDC (Extra Urban Driving Cycle).
17 When China III standards were rst implemented, vehicles certifying for China III were not required to have OBD system.  The OBD requirement for 
China III vehicles took effect one year after China III standards were implemented in 2007, but only apply to small passenger vehicles with no more than 6 
seats and weigh no more than 2500kg.  For other light-duty vehicles, the OBD requirements were enforced 3 years after China III was adopted (in 2010).  
Because there is no OBD system to monitor emissions level, it is dif cult to guarantee emissions from China III vehicles without OBDs could meet the 
standards throughout the vehicle's lifetime and within the required durability period (5 years/80,000km).
18 Adoption timeline is the date by which vehicles meeting previous level of standards are prohibited from production, sales and registration. This is the 
date by which the MEP will stop type approval for vehicle models meeting the previous emissions standards. 
19 Communication with Vanessa Au (HKEPD), March 29, 2010
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/+,) 重型车)

此类车型包括货运卡车和拖拉机、巴士和特种车，如垃圾车和水泥搅拌车。管理涉及的污染物种类与轻型车相同，

但重型车与轻型车的标准不同。轻型车在测量污染物时直接使用底盘测功机（单位以克j英里计算）；而重型车分两步进

行测量。第一步，将发动机（包括排放控制系统）放在测功机上进行测试，然后再参考整车对排放的影响加入计算整车排

放(!e。发动机排放限值以克j千瓦B小时为单位，具体数据详见附录$。

图"?!展示了!eee年到!ede年之间的重型车实施时间表。如果中国到!edd年d月和!ed"年d月能够分别对所有车型实施国

#O和国O标准，中国与欧盟之间的差距将从b年缩小至C年。

r上海从!eec年dd月对城市公交车、环卫车和市政建设车开始实施国#O标准。

rr珠三角从!ede年`月开始实施国#O标准。

 图3.2: 中国和欧盟重型柴油车标准实施时间表21

附录X表XB"中概括了迈进到欧#O、O和O#的技术路线，指出了发动机修改要求和后处理技术选择。就重型车而言，欧

O#的颗粒物限值要求使用颗粒物捕集装置（XSH）和低硫燃料。和轻型车情况类似，燃料的硫含量接近零6s(deB5597能够保

证XSH的最佳工作状态。虽然使用De559的燃料XSH也可以工作，但是颗粒物排放会有所上升。为了尽快获取严格实施国#O

→O→O#路线所带来的环境和健康收益，可以效仿欧洲部分国家，通过道路税收（德国）或设定低排放区等鼓励机制提早

引入XSH。在已经或即将具备低硫燃料的城市地区，这是一个具有可行性的战略。要想尽快获得收益，还可以在实施国#O

→O→O#时，提前引入要求使用XSH的标准限值（例如，在国O标准中采用国O#的颗粒物限值）。这些要求可以主要针对只

在低硫柴油区行驶的车辆类型实施。例如，在智利首都圣地亚哥要求所有新巴士必须满足规定的颗粒物标准，这就要求欧

###车辆必须安装经过加州空气资源局（$VUE）或欧洲减排技术认证协会（ORU%）认证的XSH。

在欧洲，要满足欧#O和欧O的氮氧化物限值要求使用选择催化还原技术（G$U）或废气再循环技术（RYU）。欧O#则

要求同时使用上述两种技术。G$U具有燃料经济性优势，但是要使用尿素作为反应物来保障氮氧化物减排。建立充足的尿

素供应基础设施，从而使卡车司机能方便地获得尿素是使用G$U的关键。要考虑的另外一个关键问题就是G$U系统需要配

备故障保险装置来保障尿素的使用和补充。事实上，如果没有尿素，欧#O或欧O车辆排放的氮氧化物会比欧###车还高。装

有G$U系统的车辆可以通过多种方式来告知司机，如尿素罐余量指示灯，尿素传感器（确保罐里装的是尿素而非其它物

质）或在尿素罐空了的情况下，限制车辆的使用性能（例如：大幅度减速或无法启动发动机）。

20 参考影响要求使用其它的测试数据和工程评价方法来评估车辆的其它组件对发动机排放的影响。 

21 此处的实施时间是停止对达到前一阶段新车的生产、售卖和上牌的日期，即停止实施前一阶段标准的型式核准。
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Figure 3.2: Heavy-duty diesel vehicle standard adoption timeline in China and EU 21
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20 Incorporating by reference requires using other test data and engineering judgment to establish how the remainder of the vehicle's components would 
impact engine emissions.
21 Adoption timeline for rst registration of all new and existing models, which is the date by which vehicles meeting previous level of standards are 
prohibited from production, sales and registration. This date is typically a year after standards were adopted for new model type approval. 
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此外，最近的研究引出了一个问题，即在市区行驶工况下，欧O标准到底能带来多少氮氧化物减排。在低负载条件

下，测量欧O车使用中的氮氧化物排放，结果比标准限值要高出三倍!!。欧O排放控制系统的设计是在运行负荷和温度都相

对较高的欧洲测试工况下才能发挥最优效果，从而满足标准限值要求。因此，欧O车辆在高负荷和高速工况下控制排放的

表现较好。然而，现在看来，在测试工况不覆盖的负荷水平下，包括城市交通拥堵时的低负荷状态，排放控制系统（G$U

甚至可能包括RYU）却无法正常发挥作用甚至被完全停用。已知很多G$U系统在尾气温度低的时候会停止尿素喷射来尽可

能减少氨逃逸!"。(也有发现有些发动机设计，为了保障燃料经济性，在低负载状态下将RYU关闭。有证据显示，欧#O车辆

的运行性能也会随不同负载条件发生变化!C。

目前，我们希望欧O#在测试程序上的变化能要求排放控制覆盖更大的工作范围。欧O#测试程序采用全球统一测试工

况，其它变化包括添加了冷启动测试和在用车测试要求。这样一来，分子筛G$U催化器可能将取代价格低廉且耐硫性较好

的钒基G$U催化器，因为分子筛催化器在低温时表现较好。也有一些方法可以减轻欧O车辆存在的上述问题，不过目前世

界上还没有先例。其中一个方法就是将现有的欧O测试程序替换为欧O#测试程序（冷启动，全球统一测试工况和在用车测

试要求）。在尚未实施欧O的国家，另外一个方法就是直接从欧#O跳至欧O#。

要构建世界级的管理方案，除了排放限值、油品品质和测试工况外，还要有其它一些条件。在!eea年的一本报告《减

少重型车辆和发动机尾气及蒸发排放的管理措施范例》中，#$$%描述了构建重型车世界级先进管理方案的一些要素：

*(((生产企业的责任

*(((设置\%R区域排放上限，控制在用车非法规循环工况下的排放

*(((车载排放诊断系统6iEX7

关于生产企业的责任、\%R上限和iEX的更多内容将在车辆达标管理一章予以介绍。

22 Ligterink, N., de Lange, R., Vermeulen, R.,和Dekker, H. ，2009年. 《欧V卡车的道路NOx排放》，TNO科学与工业

23 排放未反应的氨称为氨逃逸。

24 Rexeis, M. 2009年. 《重型车真实排放情况调查》格拉茨科技大学。
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22 Ligterink, N., de Lange, R., Vermeulen, R., and Dekker, H. 2009. On-road NOx emissions of Euro V trucks. TNO Science and Industry.

23 The release of unreacted ammonia is called ammonia slip.

24 Rexeis, M. 2009. Ascertainment of real world emissions of heavy-duty vehicles. Graz University of Technology.
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)/+/) 两轮及三轮摩托车

中国是世界上最大的摩托车生产国，两轮和三轮摩托车的年产量超过!aee万辆（不包括电动自行车或农用车，这两

类车辆将在下一节进行讨论）!D。摩托车和轻便摩托车的保有量如此之大，管理这一车辆群体自然成为排放控制措施的重

要环节。这些车绝大多数是汽油车，欧盟标准（及中国标准）纳入管理范围的污染物包括碳氢化合物、一氧化碳和氮氧化

物(!`。这些污染物的具体排放限值详见附录$。

尽管欧盟从dcc!年起开始对轻型车和重型车实施管理，到!eee年才制定了第一个两轮及三轮摩托车标准（图"?"）。中

国从!eeC年开始引入第一阶段标准并很快过度到了第二阶段，计划!ede年和!edd年起分别对两轮和三轮摩托车实施第三阶

段标准。此外，从!eec年起，在型式核准中纳入了燃料消耗量标准!a。排放耐久性要求（欧盟管理中不做此要求）加强了

第三阶段标准的严格性。另外，中国还采用类似美国的测试方法，引入了蒸发排放限值。附录X中的表XBC列出了各阶段可

选择的技术路线。目前，在国内市场销售的国产摩托车中只有很少一部分采用二冲程发动机。通过大幅减少二冲程发动机

摩托的使用，有效地减少了摩托车的白烟问题（二冲程发动机摩托容易导致白烟问题）。

图3.3: 中国和欧盟两轮及三轮车标准实施时间表

尽管两轮及三轮车的标准在不断加严，摩托车行驶每公里排放的污染物仍然比四轮车辆高，因此为了减少空气质量影

响，需要进一步加严排放限值。下一步，摩托车排放标准应与轻型车标准接轨。中国有机会成为这一领域的先驱。

电动自行车的出现带来了一个良好的前景。在过去de年中，电动自行车市场持续扩大，目前自行车和电动自行车的年

销售总量超过!eee万辆。其中高电能的产品甚至可以与摩托车竞争市场。电动自行车的环境影响是比较复杂的，因为它们

很可能取代更低污染的自行车和公共交通的使用，并且其全生命周期排放要考虑其使用的火电发电量。

(

25 中国汽车技术研究中心，2009年，《中国汽车工业年鉴》。

26 汽油车发动机的颗粒物排放率要比柴油车低很多。 

27 2008年7月1日起，开始进行两轮及三轮车三阶段型式核准，从2010年7月1日起停止销售和登记注册所有第二阶段的两轮摩托车和轻型摩托车；从2010年7
月1日起停止销售和登记注册所有第二阶段的三轮摩托车和轻型摩托车。
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Figure 3.3: Two- and three-wheeler standard adoption timeline in China and EU
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25 Chinese Automotive Technology and Research Center. 2009. "China Automotive Industry Yearbook".

26 Gasoline vehicles typically have much lower engine-out emission rates of particulate matter than their diesel counterparts. 

27 Stage 3 standards became effective for type approval for both two- and three-wheeled motorcycles in July 1, 2008. The production, sale and registration 
of Stage 2 2-wheeled motorcycles and moped are prohibited starting from July 1, 2010, and production, sale and registration of Stage 2 3-wheeled 
motorcycles and mopeds would be prohibited starting from July 1, 2011.
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/+0) 非道路机械设备和农用车

非道路机械设备种类繁多，在上世纪ce年代之前，在世界范围内大多没有针对这些机械设备的排放管理法规。非道路

机械设备主要包括建筑、农业、矿业和仓储用设备。同时还包括一些私人消费产品，如私人船只、草坪花园设备。随着对

非道路机械车排放贡献率的逐步了解和其它车辆已经在多年的管理过程中相对实现清洁化，非道路领域排放管理的重要性

显得愈发突出。中国目前依然是采用欧盟标准，实施二阶段标准，如图"?C所示，比欧盟实施等效标准的时间要落后b年，

是中、欧差距最大的移动源领域。

 图3.4: 中国与欧盟非道路标准实施时间表

农用车是中国的特有群体，在这方面没有可借鉴的国际经验。随着中国的繁荣发展，农用车将会逐渐被主流车型取

代，如轻型卡车和拖拉机。实施财政鼓励能加速这类车的更新淘汰，作为经济刺激系列方案之一，在!eec年曾经实施过相

关鼓励政策。另外，可能有必要帮助农用车生产企业转型生产更加先进的非道路和道路车辆。

/+2) 中国实施过程中的障碍

要实施更加严格的排放标准，采用可利用的最佳先进控制技术，面临的最大障碍主要有以下三方面W(

d7( 低硫燃料的不确定性。现有燃料的硫含量是推进排放标准的最大障碍之一，特别是对柴油车。目前可利用的最佳

排放控制技术，包括三元催化器、柴油车颗粒物捕集器（XSH4）和分子筛选择催化还原（G$U）催化器都不耐硫。要满足

轻型车国O标准和重型车国O#标准需要使用XSH，这就要求燃料的硫含量水平要不大于De559（de559为最佳，可进一步减

少颗粒物排放）。

!7( 国内外生产企业的技术能力差距。这个问题导致了生产过程及产品现代化进程缓慢，特别是在轻型卡车、重型车

和非道路领域。例如，国内生产企业不具备柴油发动机电控喷油系统技术，就给按期实施国#O标准带来障碍。采用电控发

动机不仅能够达到更严格的排放标准，还能显著提高燃料经济性。技术水平的差距还会严重影响国产发动机和卡车向管理

严格的地区出口的前景。

"7( 对以国产企业主导的农用车和非道路机械设备缺乏管理。相比其它移动源，这类车辆和设备在标准引入方面落后

很多，而且大部分都未进行登记注册。

/+.) 建议

在车辆数量持续快速增长的情况下，为了有效降低排放，在管理规定中须提出要求在全国范围内使用低硫燃料，这对

保护公众健康至关重要。与此同时，为推进维护健康的排放标准，可继续按实施时间表推进国#O，这样做即使在当前燃料

条件下，依然可以获得一些收益。
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Figure 3.4: Non-road standard adoption timeline in China and EU
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第二章中的情景分析结果明确表明如不进一步加严车辆标准，主要污染物排放量和其带来的健康影响都会大幅提高。

要让车辆采用当前最佳的控制技术，需要在短期内实施欧`jO#车辆标准。与之等效的国O#和轻型柴油车国O标准将最起码

需要硫含量不大于De559的燃料，最好是使用de559的燃料。(

图"?D和图"?`中展示了尽早实施国O#的优势，其中共有四种实施路线，表"?d中总结了这四种路线的实施时间表。除了

改善方案和强化方案两种情景，即到!edD年达到国O#，我们还添加了另外两种情景—!e!e年跳跃实施方案和!e!e年分步实

施方案。这两个新情景体现了较缓和的实施步调，即在!e!e年之前不实施国O#。这两种!e!e年情景是为了说明延迟实施国

O#的影响。结果表明，即使再过de年，依然无法消除延迟D年实施国O#所造成的减排差距。

表3.1: 国VI标准实施路线

图3.5: 不同国VI实施路线下颗粒物（PM）的排放趋势

情景 国(#O 国(O 国O#

改善方案 !edd年 B !edD年

强化方案 !edd年 !ed!年 !edD年

!e!e年跳跃实施方案 !edd年 B !e!e年

!e!e年分步实施方案 !edd年 !edD年 !e!e年
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Table 3.1: Pathways to China VI standards

Figure 3.5: PM trends for different China VI adoption pathways
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从!edD年开始实施国O#标准是一个很雄伟的目标，不过从图"?D与图"?`中可以看到，较之到!e!e年开始实施国O#的情

景，前者取得的减排效果还是非常显著的!b。的确，在!e!e年跳跃实施方案和!e!e年分步实施方案情境中，由于重型车是

颗粒物的主要贡献源（大于Def），对健康影响最大的颗粒物排放在两种情景下区别并不大。在模型中，国O重型车较之

国#O，颗粒物排放没有减少，因为从国#O到国O标准，颗粒物限值并没有变化。实施国O#标准必须使用柴油车颗粒物捕集

器，而这是控制颗粒物排放最有效的技术。环保部如考虑尽快过渡到国O#标准，可以先参考并利用已存在的一些有利因

素，包括：

*( 燃料企业正在为国内和出口市场生产低硫燃料

*( 汽车企业正在加速现代化进程，着眼于欧洲和美国的出口市场

*( 部分城市和地区先于全国实施清洁车辆和油品

28 在“国VI实施路线”分析中，影响排放趋势的主要模拟参数有两项：1）排放标准实施时间；2）高排放车辆的比例（GEs）。在模型中，尽管GEs的数量
群体相对很小（在四种情景中，GEs分别占车辆构成的5%），但是随着其它车辆的清洁化和采纳新标准，GEs所占的排放量比例越来越高，因为我们已假设
GEs的排放相当于没有排放控制装置的车辆的排放水平，且排放水平不变。关于GEs的假设—车辆的排放水平和比例对图3.5和3.6的中的曲线造成很大影响。
CFM假设和方法论详见附录B。 

图 3.6: 不同国VI实施路线下氮氧化物（NOx）的排放趋势 
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#/.0*8231/)($&1/+(O#(=:(!edD(14(+/(+9=1.1*24()*+,<(=2.(+4(4&*A/(=:(.&'(SP(+/8(\i@(.0'/84(1/(.&'(+=*;'( )20'4<( .&'('91441*/(

0'823.1*/(='/' .4(+0'(>21.'(42=4.+/.1+,(+4(3*95+0'8(.*(.&'(43'/+01*4(A&'0'($&1/+(O#(14(/*.(+8*5.'8(2/.1,(!e!e!b?((#/8''8<(.&'(.0'/8(-*0(

SP('91441*/4—A&13&(+0'(+44*31+.'8(A1.&(.&'(9*4.(4'01*24(&'+,.&(195+3.4—14(/'+0,:(18'/.13+,(='.A''/(.&'(!e!e(Q'+5-0*)(+/8(!e!e(

G.'5B=:B4.'5(43'/+01*4(82'(.*(.&'(-+3.(.&+.(MX(;'&13,'4(+0'(.&'(9+1/(6t(Def7(3*/.01=2.*0(.*(SP('91441*/4?(#/(.&'(9*8',<($&1/+(O(MX(

;'&13,'4(50*;18'(/*(SP(0'823.1*/4(=':*/8($&1/+(#O(41/3'(.&'(SP(,191.(0'9+1/4(2/3&+/)'8(-0*9(.&'($&1/+(#O(.*(O(4.+/8+08?(%&'(

1/.0*823.1*/(*-($&1/+(O#(A1,,(-*03'(.&'(24'(*-(81'4',(5+0.132,+.'( ,.'04<(A&13&(+0'(.&'(9*4.('--'3.1;'(.'3&/*,*):(-*0(3*/.0*,,1/)(SP(

'91441*/4?(%*(9*;'(.*($&1/+(O#(4.+/8+084(+4(>213J,:(+4(5*441=,'<(.&'(PRS(3+/(,';'0+)'(.&'(-*,,*A1/)(-+3.*04W

*((((i1,(3*95+/1'4(+0'(3200'/.,:(50*8231/)(,*A'0(42,-20(-2',4(1/($&1/+(-*0(8*9'4.13(+/8('@5*0.(9+0J'.4

*((((O'&13,'(9+/2-+3.201/)(14(0+518,:(9*8'0/1h1/)(A1.&(+/(':'(.*('@5*0.(9+0J'.4(1/(R20*5'(+/8(.&'([/1.'8(G.+.'4

*(((($1.1'4(+/8(0')1*/4(&+;'(=')2/(195,'9'/.1/)(3,'+/(;'&13,'4(+/8(-2',4(+&'+8(*-(.&'(/+.1*/+,(43&'82,'

28 In this 'Pathways to China VI' analysis, there are two main modeling parameters affecting emission trends: 1) emission standard adoption timelines and 
2) the percent of the eet that are gross emitters (GEs). In the model, GEs—though their numbers are relatively small (in each of the four scenarios, GEs 
are 5% of the eet)—are responsible for a growing percentage of emissions over time because as the rest of the eet gets cleaner as new standards are 
adopted, GEs are assumed to pollute at the level of a vehicle with no emission controls, which is constant over time. The assumptions about GEs—the 
emission levels of these vehicles as well as the percent of the eet that are GEs—have a large impact on the shape of the curves in Figures 3.5 and 3.6. 
See Appendix B for a full discussion of the CFM assumptions and methodologies.   

Figure 3.6: NOx trends for different China VI adoption pathways
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如本章所述，近期的在用车排放研究在欧洲已经产生了一些顾虑，令政策制定者担心欧O或许乃至欧#O车辆在城市实

际道路运行时无法达到预期的减排目标。这些车包括巴士、垃圾车和其它走走停停的低速工况运行车辆。而造成车辆运行

状态不佳的主要原因是测试工况与实际使用工况不吻合，而排放控制系统都是依据测试工况来调试成最优结果的。在进行

国O过渡评估时，环保部应当考虑几种方案，包括修改测试程序，引入为欧O#设计的优化测试工况，或者干脆跳过国O，尽

快实施国O#。

在中国朝着国O#标准迈进的同时，包括北京、上海和珠三角在内的已经或即将实现De559硫含量油品供应部分的主要

城市和地区就可以要求在国#O基础上额外要求加装XSH，实现有低硫燃料保证下的最大程度的颗粒物减排，并带来最大的

健康收益。为了加速这一过程，环保部应研究相应方案，来减少部分城市和地方想要超前实现国家标准的过程中遇到的阻

力与负担。目前的流程要求上报国务院批准，这需要很长时间并且十分繁琐，这可能会给一些想要提前实施的地区造成阻

碍。在《大气污染防治法》中应该加入这样的弹性条款，允许城市和地区提前实施严于国标的标准。美国《清洁空气法》

中也有类似规定，允许各州实施比联邦标准更加严格或等效于联邦标准的加州标准。一直以来，加州标准的实施步伐都比

联邦政府快。

放眼未来，今后发展中非常关键的一步就是制订严格程度等效于轻型车标准的四阶段、五阶段摩托车标准。此外，还

要制订非道路机械设备和农用车标准。从整体车队而言，制订使用低碳燃料和零排放车的相应鼓励政策也是排放控制措施

中的重要部分，使用替代燃料和先进车辆的机遇与挑战将在第c章中重点探讨。

""



ab ac

Overview of China's Vehicle Emission Control Program
Past Successes and Future Prospects

ab ac

V4(8143244'8(1/(.&14(3&+5.'0<(.&'0'(&+;'(=''/(3*/3'0/4(0+14'8(1/(R20*5'(.&+.(R20*(O(+/8(5'0&+54(R20*(#O(;'&13,'4(+0'(/*.(9''.1/)(

'@5'3.'8('91441*/(0'823.1*/4(1/B24'(1/(20=+/(+55,13+.1*/4?(%&14(1/3,28'4(=24'4<(0'-24'(&+2,'04<(+/8(*.&'0(;'&13,'4(1/(4.*5B+/8B)*(*0(

,*A(45''8(82.:(3:3,'4?(%&'(501/315+,(0'+4*/(-*0(2/8'05'0-*09+/3'(14(.&'(9149+.3&(='.A''/(.&'(.'4.(50*3'820'(3:3,'(.*(A&13&(.&'(

4:4.'9(14(*5.191h'8(+/8(.&'(1/B24'(82.:(3:3,'?(#/(+44'441/)(.&'(.0+/41.1*/(.*($&1/+(O<(PRS(4&*2,8(3*/418'0(4';'0+,(*5.1*/4<(1/3,281/)(

9*81-:1/)(.&'(.'4.(50*3'820'4(.*(1/3,28'(.&'(1950*;'9'/.4(5,+//'8(-*0(R20*(O#(.&+.(+0'('@5'3.'8(.*(+880'44(.&'(3200'/.(.'4.(3:3,'(

1442'4(+4(A',,(+4(4J1551/)($&1/+(O(+/8(195,'9'/.1/)($&1/+(O#(+4(4**/(+4(5*441=,'?(

V4( .&'(3*2/.0:(8';',*54( 1.4(5+.&A+:( .*A+084($&1/+(O#(4.+/8+084<(9+F*0(31.1'4(+/8( 0')1*/4( 1/3,281/)(E'1F1/)<(G&+/)&+1(+/8(

Y2+/)h&*2(.&+.(+,0'+8:(*0(A1,,(4**/(&+;'(+(4255,:(*-(DeB559(42,-20(-2',4(3*2,8(0'>210'($&1/+(#O('/&+/3'8(A1.&(+(XSH(.*(3+5.20'(

.&'(9+@1929(&'+,.&(='/' .4(-0*9(SP(0'823.1*/('/+=,'8(=:(,*A'0(42,-20(-2',4?(#/(*08'0( .*(4.0'+9,1/'(.&+.(50*3'44<(PRS(4&*2,8(

1/;'4.1)+.'(*5.1*/4(.*(0'823'(.&'(=208'/(*/(31.1'4(+/8(0')1*/4(4''J1/)(+33','0+.'8(+8*5.1*/(*-( .&'(/+.1*/+,(43&'82,'?(%&'(3200'/.(

50*3'44<(A&13&(0'>210'4(+550*;+,(-0*9(.&'(G.+.'($*2/31,<(14(,'/).&:(+/8(3*95,13+.'8<(5*441=,:(195'81/)(+881.1*/+,(0')1*/4(.&+.(A*2,8(

='/' .(-0*9(520421/)(.&14(*5.1*/?(H,'@1=1,1.:(A1.&1/(.&'(kV10(S*,,2.1*/(S0';'/.1*/(+/8($*/.0*,(Q+Ak(4&*2,8(='(+88'8(.*(+,,*A(31.1'4(

+/8(0')1*/4(.*(+8*5.(4.+/8+084('+0,:(1-( .&':(3+/(50*;'(.&'4'(4.+/8+084(+0'(+.( ,'+4.(+4(4.01/)'/.(+4(.&*4'(1/(;1)*0(/+.1*/A18'?(%&14(

A*2,8(='(4191,+0(.*(.&'(50*;141*/4(1/(.&'(k[/1.'8(G.+.'4($,'+/(V10(V3.k(.&+.(+,,*A(4.+.'4(.*(+8*5.(4.+/8+084(8';',*5'8(1/($+,1-*0/1+(+4(

,*/)(+4(.&':(+0'(+.(,'+4.(+4(4.01/)'/.(+4(.&'(H'8'0+,(4.+/8+084?(M14.*013+,,:<($+,1-*0/1+(&+4(0+.3&'.'8(8*A/(1.4(4.+/8+084(-+4.'0(.&+/(.&'(

H'8'0+,()*;'0/9'/.?(

Q**J1/)(-20.&'0(1/.*(.&'(-2.20'<(+(J':(4.'5(1/(.&'(50*)0+9g4(';*,2.1*/(A1,,(='(8';',*51/)(G.+)'(C(+/8(D(4.+/8+084(-*0(9*.*03:3,'4(.&+.(

9+.3&(.&'(,1)&.B82.:(4.01/)'/3:?(H20.&'0(A*0J(A1,,(+,4*(='(0'>210'8(.*(8';',*5(4.+/8+084(.*(1950*;'(/*/B0*+8('>2159'/.(+/8(020+,(

;'&13,'4?(H*0(.&'('/.10'( ''.<(5*,131'4(.&+.('/3*20+)'(+(.0+/41.1*/(.*(,*A'0(3+0=*/(-2',4(+/8(;'&13,'4(A1.&(h'0*(.+1,515'('91441*/4(3+/(

='(+/(195*0.+/.(51'3'(*-(.&'('91441*/(3*/.0*,(50*)0+9?(%&'(*55*0.2/1.1'4(+/8(3&+,,'/)'4(50'4'/.'8(=:(.&'4'(+,.'0/+.1;'(-2',4(+/8(

+8;+/3'8(;'&13,'4(+0'('@5,*0'8(1/($&+5.'0(c?

""


