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El Carb6on Negro y su Relevancia en el Cambio Climatico

El uso de combustibles fésiles en el transporte, la combustion de

biocombustible sélido para calentamiento y cocina en los hogares y la
quema de biomasa en incendios forestales y quemas controladas en la

agricultura son la fuente del 85 % de las emisiones de carbon negro.

El impacto en el calentamiento global del carbén negro refuerza la necesidad de
controlar las emisiones de particulas PM por problemas a la salud.




La importancia del Transporte en las
Emisiones de Contaminantes

na de las principales causas del deterioro de la
calidad del aire en nuestras ciudades es el uso

de vehiculos automotores para transportar v %
personas y materiales. | -
=
't Casi todos los automoviles, camiones y

" »° autobuses que se mueven por todo el territorio
nacional utilizan hidrocarburos derivadog
petroleo como combustibles.




SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES
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La mayor parte de las emisiones contaminantes se

generan por vehiculos que de origen no cuentan con
sistemas de control de emisiones, asi como a la escasa

cultura del mantenimiento.

» Evaporative Emissions

» Refueling Losses

* Exhaust
Emissions




PARTICULAS DEL DIESEL

;. De que se componen?

» CARBON NEGRO

> FRACCION ORGANICA

SOLUBLE (SOF) - 20%
HASTA 50%

»SULFATO Y AGUA
»CENIZA




Catalizadores de Oxidacion de Diesel (DOC)

e Masa de MP reducida (10% a 40+%)

— Normalmente no reduce carbon (negro) y otras
particulas solidas

e Lareduccion de emisiones de CO y HC
alcanza hasta 70+%




Filtros de Particula de Diesel (DPF)

e Capacidad para
controlar la emision:

— Tecnologia de retrofit mas
efectiva en control de MP

— Reduccion de MP de hasta
90+ %

— Elimina humo negro

— Si utiliza una estrategia
basada en el catalizador:

e Reduce HC por 70+% y CO
por 90+ %

e Elimina olor de diesel



REDUCCION DEL CARBON NEGRO EN MEXICO

Los programas en México en materia de Transporte, se dirigen a
la disminucion de particulas principalmente.

Los programas en materia de Transporte y especificamente en vehiculos
diesel son los siguientes:

1.Programas de Gestion de Calidad del Aire
1.Transporte Limpio

2.Programa demostrativo en la Frontera Norte
3. Autorregulacion en la ZMVM (programa local)

4.Reforzamiento de la normatividad de vehiculos diesel y en la
aplicacion del programa de inspeccion/mantenimiento federal.

5.Centrales termoelectricas



Programa de gestion de la calidad del aire PROAIRE
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Es un instrumento de gestion de cardcter voluntario
desarrollado para prevenir, detener, controlar y revertir la
contaminacion atmosférica en una zona urbana o en una
region especifica.
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Transporte
Limpio
Programa nacional voluntario® cuyo objetivo es que el

transporte de carga y de pasajeros sea mas eficiente,
competitivo y seqguro.

Esto se logra con la adopcion de tecnologias Yy
estrategias que reducen:

v' Consumo de combustible

v Emisiones de gases de efecto invernadero
v Contaminantes criterio (NOx y PM, )

v Costos operacionales del transporte.

* Desarrollado por SEMARNAT con ayuda de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (US EPA)




., Como ahorran diesel y disminuyen emisiones
los transportistas ?

Estrategias utilizadas:

Mejoras Aerodinamicas

Llantas Individuales de Base Ancha

Lubricantes mas Avanzados

Entrenamiento para Choferes en Conduccion Eficiente
Regulacion de la Velocidad Maxima

Sistemas de Inflado Automatico de Llantas

Reducir operacion en vacio

Dispositivos de control de emisiones
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Reduccion anual de CO, por tamano de flota que
ingresa al Programa
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2.1 Financiamiento por parte del Programa
México-Estados Unidos Frontera 2012
Region 9

Titulo del proyecto

Implementar Transporte Limpio
en Tijuana, Baja California y
Nogales, Sonora



Actividades del proyecto
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1. Ubicacion de las unidades que se utilizaran para probar las tecnologias d
ahorro de combustible = 20 unidades
. Elaborar las bitacoras de consumo de combustible y kildbmetros recorridos
. Ensenarles a los choferes a llenar las bitacoras y que las utilicen antes de
tener equipos de ahorro de combustible instalados
. Disenar y desarrollar el curso de conduccién técnico-economica
. Ensenarles a los choferes técnicas de conduccidn técnico-econoémica
. Llevar en las bitacoras el registro de ahorro de combustible empleando la
conduccion técnico-economica
7. Instalar los equipos de ahorro de combustible = inflado automatico de
llantas y enfriadores ecologicos de cabina
8. Llevar en las bitacoras el registro de ahorro de combustible una vez
instalados los equipos
9. Desarrollar los materiales en formato electrénico del curso de conduccién
técnico econdmica y transportista eficiente
10.Realizar un taller en Tijuana, Baja California y otro mas en Nogales,
Sonora
11.Videograbacion de los talleres
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Productos y Resultados

Productos

* Registro documental de los ahorros de combustible y estimacion
de reduccion de emisiones de CO, al aplicar la conduccién
técnica, el inflado automatico de llantas y el enfriador ecologico
para cabina.

« Curso de conduccion técnica en formato electronico, disponible
para distribucion en la region.

» Realizacion y videograbacion de dos talleres en la frontera

Resultados

« Contar con informacion que demuestre como bajo condiciones reales,
se reduce el consumo de combustible y el costo operativo.

 Tener testimonios de transportistas en la frontera

« Contar con un documento en conduccion técnica-econdomica

 Tener socios de Transporte Limpio en la frontera.

« Tener material de apoyo para replicar el programa en otras ciudades
de la frontera.



1. Programa de Autorregulacion
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Reduccion del coeficiente de
absorcion de luz en automotores

* Empresas mercantiles,
« Empresas de carga y

» Rutas de transporte publico de
pasajeros

Establecer estrictos programas de
mantenimiento para la exencion al
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1. Programa de Autorregulacion

OBLIGACIONES DEL PARQUE VEHICULAR A
DIESEL AUTORREGULADO

Establecimiento y operacion de un programa integral de mantenimiento al total de
Su parque venhicular a diesel.

* Emisiones de escape por debajo del 40% de lo establecido en la NOM-045-
SEMARNAT-1996 (0.76 k m-1).

* Revision trimestral del coeficiente de absorcion de luz de sus
unidades.

* Instalacion de dispositivos anticontaminantes.

« Al inicio del programa, las 7 empresas participantes instalaron convertidores
oxidativos; sin embargo, a la fecha solamente 2 los conservan.

*Actualmente estan inscritas en el Programa 29 empresas mercantiles y 12 rutas de
transporte publico, sumando un total de 4,407 vehiculos autorregulados. El actual
parque vehicular presenta un coeficiente de absorcion de luz promedio de 1 m-1.



3. Reforzamiento de las NOM’s

NOM-041-SEMARNAT-2006, que e [mites
maximos permisibles de emisién @Ws
provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-1996 que establece los limites
maximos permisibles de opacidad de humo>proveniente
del escape de vehiculos auto en circulacion que
usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible.

Indicador de mantenimiento del motor a diesel a
través de una medicion indirecta




Reforzamiento del Programa de
Verificacion Federal

 El principal avance en este tema es el establecimiento
de Centros de Verificacion Vehicular federal en lugar de
Centros moviles

« A |a fecha existen alrededor de 100 centros
autorizados.



Termoeléctrica: Reduccion del 50% de las emisiones de MP
INVERSION ESTIMADA 120 MILLONES DE US DLLS

ESQUEMA TIPICO DEL SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES PARA SO2 DONDE TAMBIEN SE
REMUEVEN PARTICULAS CON EFICIENCIAS MAYORES AL 95% 113
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REDUCCION DEL CARBON NEGRO EN MEXICO

Conclusiones

1. El tema es muy novedoso y aun no se cuenta con programas
especificos para la reduccion de carbon negro, sin embargo.

2. En México se ha trabajado en programas para la reduccion de PM de los
vehiculos a diesel principalmente, estos son:
1.Autorregulacion en la ZMVM (programa local)
2.Transporte Limpio
3.Reforzamiento de la normatividad de vehiculos diesel y en la
aplicacion del programa de inspeccion/mantenimiento federal.

3. La reduccion de carbon negro dentro de éstos programas no se ha

cuantificado. El progreso y ampliacion de estos programas podria
contemplar la reduccion especifica de carbon negro.



