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Antecedentes
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Carbon Total

La quema de biocombustibles, de combustibles SEMARNAT

fosiles y de biomasa es la principal fuente de )
emision del carbono total a la atmosfera.

La composicion y propiedades quimicas del carbon
total son altamente variables y dependen del
material inicial y de las condiciones de la

com b u Stl c’) n. PARTICULA DE HOLLIN

Las particulas soélidas de carbodn total, por lo general
constan de un nucleo de carbono puro, al que se hallan
adheridos los siguientes componentes:

Hidrocarburos (HC), Agua (H20),

Sulfato (SO4), Azufre y 6xidos metalicos varios.




Fuerza radiativa global debido a GHGs & ABCs
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Se requiere caracterizar a las PM

fuente? SEMARNAT
&h Black carbon . . )

Toxicidad?

Efectos?

MiSS Organics

Sea-salt
& NOy

NH,'

Carbon negro

= 20% biocombustible
40% combustible fosiles
40% quema de biomasa

Composicién de la nube café atmosférica (ABC) sobre el sureste de
Asia: (http://www-abc-asia.ucsd.edu)



Muertes prematuras ocasionadas por particulas

suspendidas

] SEMARNAT
PM, incluye BC
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Experiencias por uso de lena
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Impactos en salud por humo de lena

E En el mundo hay 1.3 billones de hogares que consumen lefia
para cocinar y calentar su hogar (WHO, 2007)

E 1.5 millones de nifios y mujeres mueren de forma prematura a
causa de las altas concentraciones de humo dentro de los
hogares (WHO, 2007)

B La contaminacion del aire interior por combustion de biomasa
dentro del hogar es el 4° riesgo mas importante para la salud en
paises en desarrollo (WHO,2004)

B En México, en los estados con poblacion indigena, en donde el
uso de fogon abierto es comun, las enfermedades respiratorias
agudas constituyen la primera causa de mortalidad en menores
de 5 anos (Riojas et al., 2001)
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Uso de lena en México para coccion de alimentos y

calefaccion
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En México 1 de cada 5 hogares (el 80% de

ellos rurales) usan algun tipo de biomasa
para cocinar y calentar la vivienda en
fogones abiertos:

—Uso ineficiente de combustibles de
recursos renovables

—Emisiones de gases de efecto
invernadero

—Emisiones de contaminantes (gases y
particulas): en interiores y al aire
ambiente

— Efectos negativos en la salud de nifnos
pequenos y mujeres



Estudio comparativo de estufas

o SEMARNAT
Objetivo General

B Desarrollar indicadores que coadyuven
a la seleccion de estufas mejoradas a
ser implementadas a travées de un
programa masivo de intervencion en
zonas de alta y muy alta marginalidad
en nuestro pais, a partir de una
evaluacion de eficiencia energética,
reduccion de contaminantes y
adopcion.



Contaminantes en interiores: PM2.5y CO

CO eninteriores durante la prueba de cacinado controlado

PM2.5 en interiores en prueba de ebullicion de agua
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La concentracion de PM2.5 y CO al interior de
la cocina es menor con todas las estufas
mejoradas vs fogon abierto.

Sin embargo con ninguna de las tecnologias
evaluadas se reduce la concentracion a niveles
equivalentes a estandares de calidad del aire

Estufa 1 Estufa 2 Estufa 3 Estufa4  Fogon

Con excepcién de una estufa, no
se observan diferencias en las
concentraciones de PM2.5 pero si
para CO.




Factores de emision de gases de efecto invernadero

Se observan diferencias en las De igual forma se observan diferencias en  [ElELGL LY
emisiones de GEI por gramo de los factores de emision de CO, lo cual es un

tortilla cocinado no obstante, son del indicador de una combustion incompleta.
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Comparativo en reduccion de emisiones y de

factores de emision de GEI

Citlalli Mexalit Onil Patsari Fogon
Reduccion en el Factor de Emisiones de GEI

CO, (mg/g Tortilla) 71 100 105 86

CH, (Hg/g Tortilla) 150 100 21 73

CcO (Hg/g Tortilla) 149 100 50 81

NO, (Hg/g Tortilla) 80 100 137 94

N.O  (ug/g Tortilla) 84 100 54 64

PCO (ug/g Tortilla) 159 100 62 118

PCI (ng/g Tortilla) 18 100 26 19

Reduccion de contaminantes en interiores
PM2.5 (Hg/m3) a5 oz a7 aq 100
CO (ppm) o 27 as a7 100
Eficiencia Energética

Diferencia del consumo de la

lena (g) 51 72 22 21 100
Tiempo (min) 200 121 147 116 100
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Resultados Preliminares; Carbon organico
y elemental
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Beneficios de la implantacién de programas de

estufas mejoradas

EMARNAT
B Todas las estufas mejoradas presentaron ventajas s

respecto al fogdon en términos de consumo de
combustible y concentraciones de contaminantes en el
interior.

E Las PM2.5 disminuyen de una media de 7000 ug/m?3 a
valores entre 100 y 600 pg/m3, pero aun no se cumple
con la NOM de 65 pug/m3 en 24 horas.

B Ahorros del 40 al 60% en el uso de biomasa

B Reduccién en las emisiones de gases de efecto
invernadero

B Disminucion de las concentraciones de contaminantes en
interiores (PM2.5 and toxicos en el aire)

B Disminucién de la morbilidad en infantes y mujeres

B Reduccidn en los tiempos de recoleccion de lefia y de
mantenimiento de las cocinas




Determinacion de PM2.5 por la quema de lena en una

poblacién del Estado de Michoacan

Propdsito B Comachuen es a pueblo con 4,300 DALY
: . habitantes }
B Determinar la exposicion personal .
de mujeres a PM2.5 durante la B Lengua nativa Purepecha
combustion de lefa antes y E No existen otras fuentes de
después de la intervencion contaminacion

B Caracterizar la composiciéon de las ¥ Principal actividad; productos de
particulas para encontrar el perfil madera
de la combustion de lefa

B Viviendas construidas de madera

Comachuen 1

Fechas

B Noviembre/2004-enero/2005,
previo a la instalacion de las
estufas.

B Segundo periodo utilizando
estufas mejoradas: Abril-Mayo/
2005




Michoacan; Resultados

B Reduccion significativa
de 2.5-3.3 veces en
PM2.5

E La exposicion personal
total a PM2.5
disminuyo 50% con el
uso de estufas
mejoradas

B La composicion de
PM2.5 indico alta
presencia de hollin.

B El analisis elemental
encontrd Cl, K, and Ca
como indicadores de
quema de biomasa.
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Exposicion personal en medios de transporte

SEMARNAT

Metrobus Insurgentes, D.F.
(2005-2006, concluido)

Corredor Cero Emisiones, Eje
Central,
México D.F.

(en proceso, linea base 2008)

BRT Monterrey, Nuevo Ledn

(en proceso, linea base
2009)

Evaluacién de la implementacién de STR



Reduccion exposicion personal corredor Insurgentes

CO, PM, , PM,, y benceno antes y después de la
implementacion del BRT
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Beneficios de la implantacion del metrobus

Beneficios esperados entre 2005 y 2015 SEMARNAT
Reduccion ,
280 mil tons of CO,-equivalente en 3 muertes prematuras
10 afos Beneficios en salud
equivalente a $3
144 tons de hidrocarburos totales de viaje por aho
690 tons de 6xidos de nitrégeno Ahorro de 2 millones de
2.8 tons de material particulado fino horas en horas pico
1.3 tons de diéxido de azufre ($1.3 millones USD)

Reduccion

Beneficios neto presente
$12.3 Millones de dolares

6100 dias laborables perdidos
660 dias de actividad restringida
12 casos nuevos de bronquitis




Corredor “Cero emisiones” en Eje central

- , SEMARNAT
B Unicamente Trolebus

B Carril exclusivo

B Reduccion del tiempo de recorrido y
contaminacion

B Reduccion de la exposicion del usuario
a contaminantes

E Mejoramiento del entorno urbano

« PM2.5, BTX (benceno, tolueno y xileno) & e 7
y monoxido de carbono (CO) en: 51
Trolebus; Autobus/Microbus/Trolebus
(ruta mixta); parabus ubicado en Eje
Central y 16 de septiembre



Resultados previos al implantacion del corredor

, . SEMARNAT
B Particulas suspendidas (PM2.5) .
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Resultados previos al implantacion del corredor
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B Particulas suspendidas PM2.5:*
Carbon elemental vs. organicos

Trolebus Ruta Mixta Parabus

elemental

e [——

organico

* Fuente: Cenica, 2009



Carbono contenido en las particulas

suspendldas durante la campaina MILAGRO

OCyECenPM2.5

oc

EC

TO0-Urbano
T1-Suburbano
[[TT) Jasso-Tula
] PXT-Tula

Proporcion de carbono total en PM10 SEMARNAT
» 32-46 %, en sitios urbanos
» 35-37 %, en sitios industriales de Tula
* Menos del 23 % en sitios
suburbano y rural, T1y T2,
respectivamente.

Proporcion de carbono total en PM2.5
* 55 % en sitio urbano
* 51-53 % en sitios industriales
* 30 % en sitio suburbano

La tasa de EC/OC demostré que hay mayor
contribucion de OC en el area urbana. El EC tiene
origenes de combustion de transporte de carga a
diesel en la zona periurbana.

En la ZMVM, hay un aporte estimado del 5 al 15
% de PM2.5 por quema de biomasa por la
correlacidon de carbono con el indicador potasio.

Fuente:

X. Querol, J. Pey, M. C. Minguillén, N. Pérez, A. Alastuey, M. Viana, T. Moreno, R. M. Bernabé,
S. Blanco, B. Cardenas, E. Vega, G. Sosa, S. Escalona, H. Ruiz, and B. Artifiano (2008). PM
speciation and sources in Mexico during the MILAGRO-2006 Campaign. Atmos. Chem. Phys.,
8, 111-128.



Laboratorio de CO/CE de la DGCENICA

UAnalizador de Carbdn térmico 6ptico, modelo 2001 DRI
dDe 2003 a la fecha 450 muestras analizadas
QProyectos en el 2009

‘Determinacion de concentraciones de PM10 en la region Tula-Tepeji”

“Estuclio comparativo de estufas mejoradas para sugntar un programa de intervencion masivi
en Mexico”

‘Evaluacion de los beneficios en la exposicion personal de usuarios del Eje Central por
instrumentacion de cambios en el transporte”

“Evaluacion preliminar del impacto ambiental por la produccion artesanal del ladrillo: Cambio
climatico, eficiencia energética y calidad del aire’

‘Estudio Preliminar de Emisiones de COV's y PM2.5 Emitidos por Fuentes Vehiculares en la
Ciudad de Toluca’

‘Estudio de impacto por exposicion personal a confaminantes generadospor fuentes mdviles
que circulan en el corredor Ruiz Cortines y Lincoln. Primera etapa”

‘Estudio Preliminar de Compuestos Téxicos en Aire Ambiente en la Zona Metropolitana d
Guadalajara”
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Retos de politica publica

— Reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero, contaminantes
criterio, toxicos en el aire (incluyendo
COPs) y carbon negro.

SEMARNAT

— Programas de monitoreo y generacion
de inventarios (bases de datos a nivel
local y regional)

— Incorporacion de combustibles mas
limpios

— Modificacion de practicas de cultivo

— Control de fuentes de quema de
biomasa.

— Incorporacion de nuevas tecnologias y
fortalecimiento de capacidades

— Disminucioén de la pobreza



Gracias

“Para saberlo tienes que
eliminar el carbén negro

SEMARNAT

javedoy@ine.gob.mx
~

“Podrias decirme cual

camino debo tomar alcanzar
La sustentabilidad?”

e

Lewis Carroll: Alices’s Adventures in Wonderland




