
 

1225 I Street NW, Suite 900 
Washington, DC 20902 
+1 202.534.1600 

中国轻型车实际道路油耗评估 
杨⼦菲  杨柳含⼦1 

 
如今，⽆论是在国际上还是中国国内都有越来越多的证据表明实际⾏驶 CO2 排放量/

燃油消耗量与实验室测试结果之间存在差距。基于先前的⼀些⼯作基础，国际清洁交通委

员会（ICCT）采⽤来⾃不同数据源的 CO2排放量/燃油消耗量数据对轻型车的实际⾏驶

CO2排放量/燃油消耗量状况进⾏了深⼊分析，从⽽为管理政策的发展提重要⽀持。  
 
我们此次研究⾸先汇总了典型车型的消费者经验油耗数据。接下来，我们对通过两种

测量⽅法获取的车辆油耗测试数据进⾏了分析，两种测量⽅法为车载排放测量系统

（PEMS）测试和实验室底盘测功机测试。本次研究是⽬的是通过政策途径改善实际⾏驶

油耗性能，特别是确保车辆满⾜ 2015-2020期间的油耗标准，并制定更长期（2025-

2030）的燃油消耗量标准。 
 
第⼀，基于消费者报告上来的油耗数据和官⽅的燃油消耗量记录，实际⾏驶油耗与型

式核准油耗之间的平均差异从 2007车型年的 21%左右扩⼤⾄ 2017车型年的 34%（图

1）。年度差异增幅也在逐年扩⼤，2013到 2014年，油耗差异增幅为 1%，⽽到了 2016

到 2017年，油耗差异增幅扩⼤⾄ 5%。  
 

                                            
1 本文作者为国际清洁交通委员会(ICCT)研究员。作者特别感谢所有同事与同行对此篇文章的指导与意见。感谢
Energy Foundation China的大力资助。感谢王若素的翻译。 
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图 1 消费者报告与官⽅燃油消耗量数据之间的差异（按变速箱类型分类） 

第⼆，在特定的动态边际条件规定下，我们利⽤车载排放测量系统（PEMS）在实际

⾏驶排放（RDE）测试过程中对燃油消耗量进⾏了测量，然后将测量结果与实验室底盘

测功机测试结果进⾏对⽐。在进⾏了 RDE测试的两辆车中，有效 RDE测试的平均 CO2

排放量要⽐ NEDC⼯况下的测试结果平均⾼出 50%，⽐WLTP⼯况下的测试结果平均⾼

出 31%（图 2）。这⼀差异与通过消费者报告油耗数据所得出的差异结果是⼀致的。  

 

图 2 32和 33号车辆 RDE与实验室 CO2排放量 
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第三，我们通过实验室底盘测功机测试对⽐了两辆车在 10种测试规程下的油耗。如

图 3所⽰，在 NEDC测试⼯况下（测试 1），两辆车的 CO2排放均⾮常接近型式核准认

证值，表明车辆具有代表性且运⾏状态正常。我们还对不同测试规程下的 CO2排放进⾏

了对⽐，道路负载参数、测试循环、冷/热启动、环境温度和空调使⽤都会对 CO2排放产

⽣明显影响。其中 A车辆的最⾼ CO2排放⽐型式核准认证值⾼出 27%，从 NEDC⼯况

（测试 1）转换⾄WLTP⼯况（测试 8），A车辆的 CO2排放上升了 19%，B车辆上升

了 9%。 

  

图 3 不同实验室测试的 CO2排放因⼦汇总（误差条表⽰标准差） 

通过对以上的三组数据源进⾏分析，本次研究得出了以下四项结论： 

• 结论 1: 实际⾏驶油耗与型式核准油耗之间的差异不断扩⼤会影响燃油消耗量政策

的实施效果。根据消费者提供的油耗信息，⾃ 2008年以来，中国在实际⾏驶油耗

⽅⾯取得的成果有限。如果按照这样的趋势发展下去，尽管常规车辆的官⽅测试油

耗会在今后有更⼤幅度的下降，但实际⾏驶过程中的节油效果却会差很多。 

• 结论 2: 实际⾏驶油耗与型式核准油耗之间的差异会降低消费者对油耗标识和政府

认证的信⼼。尽管在城市⼯况循环下，⽬前消费者报告的平均油耗⽔平与官⽅油耗

⽔平是较为接近的，但如果实际⾏驶油耗与型式核准油耗之间的差异持续扩⼤，那

么再过⼏年，实际⾏驶油耗就会超过城市⼯况循环下的型式核准油耗了。  

• 结论 3: 不同的⾏驶条件，包括道路负载、⾏驶⼯况循环、空调使⽤等都会对 CO2

排放和油耗测试结果产⽣显著影响。如图 4所⽰，就同⼀辆车⽽⾔，相对于速度

曲线和测试规程中的其他因素，道路负载和车重对 CO2排放的影响较⼤。在炎热
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天⽓时使⽤空调的情况此次并没有被纳⼊测试规程当中，但使⽤空调同样会对

CO2排放产⽣显著影响。 

 
图 4 从 NEDC切换⾄WLTP以及开启空调对于 CO2排放影响评估⽰意图 

• 结论 4: 尽管WLTP覆盖的⾏驶⼯况范围⽐ NEDC更⼤，但 RDE测试才能更好的

展现车辆的实际⾏驶性能。将 RED、WLPT和 NEDC测试的瞬态⾏驶点进⾏对

⽐，会发现 RDE覆盖的运⾏点最多，能够更好的反映出车辆道路实际⾏驶性能

（图 5）。  

 
图 5 A车辆在 RDE、WLTP和 NEDC下的有效瞬态速度以及加速度速度乘积 
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我们从结论中可以明显看出中国实际道路⾏驶油耗与官⽅油耗之间的差异正在不断扩

⼤。⽽差异的加速扩⼤很清楚的表明，中国需要对管理法规进⾏调整，从⽽阻⽌这⼀趋势

并缩⼩上述差异。下⾯我们将提供⼀些管理创新⽅⾯的建议：  

• 加强“中国⼯况”的测试规程，使其严格程度与WLTP测试规程相当或更加严格。 

o ⽬前的 NEDC测试⼯况过于温和，不能很好的反映实际⾏驶状态。中国应切换

⾄WLTC⼯况或是正在制定的“中国⼯况”，从⽽使测试⼯况循环能更好的反映

出中国的实际⾏驶状况。  

o 由测试⼯况所决定的速度曲线对于油耗测试结果的影响是⽐较⼩的。管理部门必

须关注测试规程，例如惯性质量测定、计算道路负载（或滑⾏试验）以及空调使

⽤等，从⽽确保测试规程可以反映实际⾏驶状况。更重要的是要详细定义测试规

程的细节，降低⽣产企业利⽤系统规则作弊的可能性，这⼀点⽐采⽤具有代表性

的测试⼯况循环更为重要。对测试规程的要求应该不低于WLTP的测试规程。 

o 管理部门应就每⼀项会对新测试规程产⽣影响的参数进⾏评估，确认修改测试规

程的实际影响效果。  
 
• 修改油耗标识上的油耗值，反映实际⾏驶油耗2。 

o ⾃ 2018年 1⽉ 1⽇起，⼯信部要求车辆修改其油耗标识设计，强调城市⼯况油

耗值，⽽不再是结合城市和⾼速⼯况的综合值。此次修订的⽬的就是让主流油耗

值接近消费者的实际⾏驶平均油耗。但截⾄ 2018年 3⽉ 20⽇，我们尚未在⼯

信部的⽹站上见到新设计的标识。确保新格式的油耗标识得以尽早应⽤是⼗分重

要的。  

o 管理部门应出台修正⽅法，使油耗值与实际⾏驶平均油耗更为接近。修改油耗标

识确实是⼀项进步，但并不能解决型式核准油耗与实际⾏驶平均油耗产⽣差异的

根本原因。⼤部分车辆并不是只在城市中⾏驶，因此城市⼯况油耗也难以代表⼤

部分实际⾏驶状态。美国在调整标识油耗值⽅⾯已相关经验，⾸先是在 1984

年，当时针对所有车辆进⾏了简单的百分⽐调整，此后在 2007年则根据 5⼯况

测试法模拟了多种⾏驶状态，从⽽对油耗进⾏了更准确的调整。此前有研究对上

                                            
2 根据行驶工况条件、车速和驾驶习惯，实际行驶油耗的变化范围很大，所以我们的目标应当是与平均实际行驶油耗相

对应。  
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述调整进⾏了评估，评估结果确认此次调整有效的拉近了标识油耗值与实际⾏驶

油耗之间的差距。   
 
• 在油耗标准中增加 RDE测试，特别是在⽤车符合性测试，规定达标系数。  

o 管理部门应引⼊ RDE测试，将其作为实验室测试规程的补充，以便更好的反映

实际⾏驶状况。本次研究报告 3.3节中说明了实验室测试规程并不能良好的反馈

出实际⾏驶⼯况范围，中国的车辆又都经过专门的设计，可以在 NEDC测试下

表现出较好的油耗性能。转换⾄WLTP⼯况或是中国特有的测试规程可以扩⼤

⾏驶⼯况覆盖范围，不过底盘测试机测试始终都会在规定好的条件下进⾏。

RDE测试则能够更好的反映出⾏驶⼯况的⼴泛性，这些⾏驶⼯况会出现在实际

⾏驶过程当中。这将促使⽣产企业加强车辆系统的性能强度并且在更为⼴泛的驾

驶习惯和⾏驶⼯况条件下降低油耗。  

o 油耗标准应被纳⼊在⽤符合性测试要求当中，从⽽检测车辆整个使⽤寿命周期的

达标情况。RDE测试应被纳⼊在⽤符合性测试，正如国 6排放标准纳⼊ RDE

测试要求⼀样。  

o 管理部门需要开展更多的 RDE测试，从⽽为油耗 RDE测试确定适合的达标系

数。在刚刚开始引⼊ RDE测试规程时，达标系数可以设置的略微宽松⼀些，随

后再随着时间逐步加严。  
 
• 要求应⽤第三代车载诊断系统（OBD 3）来监测油耗并出台官⽅管理规程，收集并

公开从在⽤车 OBD 3系统中获取的油耗信息。  

o 要求中国的新⽣产轿车安装可以监测燃油消耗量的 OBD系统（OBD 3）。要求

应同时包括车载累计油耗统计汇总、OBD油耗数据传输以及规定外接数据读取

装置的相关信息。管理部门应确定通过 OBD数据来计算油耗的⽅法并要求⽣产

企业每年提供各款车型的平均油耗。管理部门应将实际⾏驶油耗信息向公众公

开，按⽣产企业和车型分类，提供油耗标识值是否准备的相关信息，并允许第三

⽅监督。  

o 开发类似My MPG的服务⽹站，这是美国环保局和美国能源部设置的国家级平

台，专门从车主处收集实际⾏驶油耗数据。这些消费者上报的信息将被⽤于校验

OBD系统收集的油耗信息。  


