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Mexico City
墨西哥城

Lima
利马

Bogota
波哥大

Santiago
圣地亚哥

Cities where the CALAC+ intervenes
CALAC+开展⼯作的城市



Key Sectors for Non-road Mobile Machinery
⾮道路移动机械涉及的主要⾏业

(Agriculture – Construction – Industrial – Forestry – Mining)
（农业-建筑-⼯业-林业-矿业）

• Around 90% of NRMM use diesel fuel (carcinogenic 
emissions)

• Many NRMM are used in urban areas and confined 
spaces

• The NRMM diesel engines share common 
characteristics amongst themselves

• 非道路移动机械中约90%采用的
是柴油发动机(会产生致癌物质排
放)。

• 许多非道路移动机械都是在城市
区域和封闭空间使用。

• 非道路移动机械柴油发动机具有
一些共同的特点。



Non-road mobile machinery (NRMM) emissions
⾮道路移动机械的排放

Country
国家

% NRMM PM2.5 emissions out of all mobile sources
⾮道移动机械PM2.5排放在所有移动源中的占⽐

United States (2014) 
(52 % including aircrafts, marine vessels and locomotives)
美国（2014年）（占⽐52%，包括⻜机、船舶和⽕⻋机⻋）

45 % 

European Union (2019) 
欧盟（2019年） Ave. of 17 %  平均17%

China (PM construction and agriculture – ICCT,2021)
中国（建筑和农业机械PM排放-ICCT，2021年） 56%

Switzerland (2015)
瑞⼠（2015年） 40%



Emission limits chronology: On versus Non-Road
历年的排放限值：道路与⾮道路对⽐

Pictures and graphic, courtesy of LIEBHERR, F. Juassi The term “Off-highway” was changed for “Non-Road” in the original version 



NRMM emission limits chronology: EU / USA
历年的⾮道路移动机械排放限值：欧盟/美国

Pictures and graphic, courtesy of LIEBHERR, F. Juassi



Changes in the last years in the field of NRMM in Chile – Colombia –
Mexico – Peru
过去⼏年⾮道路移动机械领域在智利、哥伦⽐亚、墨⻄哥、秘鲁的发
展变化

2018 2023

No standardized 
methodology to build 
a NRMM fleet 
inventory
尚未形成标准化的⽅
法论来创建⾮道路移
动机械⻋队清单。

Common guidelines 
to build NRMM fleet 
inventories [It took 
close to 1 year to 
build the databases]
已有创建⾮道路移动
机械⻋队清单的统⼀
指南【历时近1年构
建数据库】。



2018 2023

No national NRMM 
emission inventories in 
Colombia and Peru
哥伦⽐亚和秘鲁尚未
创建国家层⾯的⾮道
路移动机械排放清单。

National NRMM emission 
inventories in all 4 
countries with a 
standardized methodology 
[Updated version for 
México and Chile]
所有4个国家均已采⽤标
准化的⽅法论创建了⾮
道路移动机械排放清单，
【墨⻄哥和智利已对排
放清单进⾏了更新】。

Changes in the last years in the field of NRMM in Chile – Colombia –
Mexico – Peru
过去⼏年⾮道路移动机械领域在智利、哥伦⽐亚、墨⻄哥、秘鲁的发
展变化

用于计算车辆和机械设备排放及减排成本收益的模型工具



Non-road mobile machinery (NRMM) emissions
⾮道路移动机械的排放

Cities
城市

% NRMM PM2.5 emissions out of all mobile sources
⾮道移动机械PM2.5排放在所有移动源中的占⽐

Bogotá, Colombia (2018)
波哥⼤，哥伦⽐亚（2018年） 21%

Santiago, Chile (2013)
圣地亚哥，智利（2013年） 51 %

Lima, Perú (2016)
利⻢，秘鲁（2016年） 8 %

Mexico City, Mexico (2018)
墨⻄哥城，墨⻄哥（2018年） 11 %



National emissions inventory for machinery in Colombia
哥伦⽐亚的⾮道路机械国家排放清单

In Colombian regulations, mining and construction machinery are 
in the same group

在哥伦⽐亚的管理法规中，矿业和建筑机械被划分为同⼀组别。

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/03/INVENTARIO-DE-EMISIONES-DE-FMFC.pdf

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/03/INVENTARIO-DE-EMISIONES-DE-FMFC.pdf


Changes in the last years in the field of NRMM in Chile – Colombia – Mexico – Peru
过去⼏年⾮道路移动机械领域在智利、哥伦⽐亚、墨⻄哥、秘鲁的发展变化

2018 2023

No formal 
decontamination 
plans/policies for NRMM 
in Colombia, México and 
Perú. Santiago de Chile 
had one
哥伦⽐亚、墨⻄哥和秘
鲁都尚未出台正式的⾮
道路移动机械减排计划/
政策，只有智利的圣地
亚哥出台了⼀套⽅案。

Official NRMM Emission 
Reduction Plans included 
in the local 
Decontamination Plans of 
Bogotá, Lima, Mexico City 
and Santiago
波哥⼤、利⻢、墨⻄哥
城和圣地亚哥均已将⾮
道路移动机械减排计划
正式纳⼊了当地的减排
战略规划当中。 For NRMM – use of Diesel Particle Filters 

in construction machinery

Decontamination plan for 
Santiago de Chile



Air Quality Decontamination Plan for Bogotá 2030
波哥⼤2030年空⽓质量污染防治计划
https://www.ambientebogota.gov.co/plan-aire-2030

Line of action
⾏动措施

Name of the Project
项⽬名称

Management of yellow 
machinery
⻩标机械设备管理

Introduction of construction 
machinery with low emission 
levels
针对建筑机械实施更严格的
排放标准

https://www.ambientebogota.gov.co/plan-aire-2030


Changes in the last years in the field of NRMM in Chile – Colombia – Mexico – Peru
过去⼏年⾮道路移动机械领域在智利、哥伦⽐亚、墨⻄哥、秘鲁的发展变化

2018 2023

Little knowledge / 
awareness on the impact 
of NRMM emissions and 
regulatory approaches for 
new and used machinery
对⾮道路移动机械排放
的影响和对新⽣产以及
在⽤机械管理的认识了
解相对缺乏。

Significant awareness and 
knowledge on the impact 
of NRMM emissions and 
regulatory approaches for 
new and used machinery
在⾮道路移动机械排放
的影响和对新⽣产以及
在⽤机械管理⽅⾯都有
了显著的认识了解。



Changes in the last years in the field of NRMM in Chile – Colombia – Mexico – Peru
过去⼏年⾮道路移动机械领域在智利、哥伦⽐亚、墨⻄哥、秘鲁的发展变化

2018 2023

No minimum emission 
standard requirements for 
NRMM entering the 
countries
对进⼊各国市场的⾮道路
移动机械未设置准⼊排放
标准要求。

National regulations for NRMM 
emission standard in Colombia 
(Stage IIIB) and Chile (Stage IV 
and V). Regulation draft under 
discussion in Mexico
哥伦⽐亚（IIIB阶段）和智利
（IV阶段和V阶段）都已针对
⾮道路移动机械出台了国家层
⾯的管理法规，墨⻄哥的管理
法规也已经在讨论制定中。

Only approximately 20% of the 
world's countries have emission 

standards for NRMM
(57% of those are in the EU)

全球只有约20%的国家出台了⾮
道路移动机械排放标准
(且其中57%是欧盟国家)



National Regulations for NRMM Emission Standard in Colombia (Stage IIIB) 
and Chile (Stage IV and V).
哥伦⽐亚（IIIB阶段）和智利（IV和V阶段）的⾮道路移动机械管理法规



• Beneficial to have a regional approach in 4 countries
• Countries want to have first-hand experience and develop their own know-

how
• There is much more work to do in terms of raising awareness about NRMM 

emissions/policies than on-road emission sources
• Calculate the emission inventory for non-road mobile sources, must take into 

consideration that building the initial data base might take several months
• When there is no diagnostics nor policies to reduce NRMM emissions, there is 

a “blank canvas” of possibilities to develop good foundations, harmonized 
methodologies, and an appropriate emission reduction policy strategy

Lessons learnt获得的经验

• 在4个国家开展区域性措施的收益；
• 各国希望获得⼀⼿经验，拓展专业知识和实践经验；
• 与道路排放源相⽐，在⾮道路移动机械⽅⾯，还需要开展⼤量⼯作，加
深对排放管理和减排政策的认知；

• 在计算⾮道路移动源排放清单时，必须要意识到初次构建数据库需要花
费⼏个⽉的时间；

• 在尚未出台⾮道路移动机械排放测量⽅法和减排政策时，可利⽤管理空
⽩构建良好基础，包括统⼀的⽅法论以及适当的减排战略政策。



Takeaways 结论
The contributions of all institutions with their own expertise are going to be essential to achieve significant pollutant and GHG 
emissions from NRMM
所有机构利⽤⾃⼰的专⻓通⼒协作是实现⾮道路移动机械污染物和温室⽓体显著减排的关键。

• Raising awareness at all levels
• Technical guidelines
• Policies (new and in-use machinery)
• Registration systems
• Economic and voluntary incentive 

strategies
• Competitive incentives (certifications, 

open tenders) 
• Emission measurement protocols
• Electric machinery and other types of 

clean energy
• Optimization of cost-benefit analysis 

tools

• 全⽅位提升对⾮道路移动机械的认
识了解；

• 技术性指南；
• 针对新⽣产和在⽤⾮道路机械的管
理政策；

• 登记注册机制；
• 财税和⾃愿性激励战略；
• 具有竞争⼒的激励⽅案(认证、公开
招标)；

• 排放测量规程；
• 电动机械和其他类型的清洁能源机
械；

• 优化成本收益分析⼯具。
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