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在本系列市场分析速递中，我们将呈现中国零排放非道路工程机械领域的发展

概况，重点展示市场趋势、技术发展，以及工程机械行业在研发与推广零排放工程

机械方面的就绪程度。

什么是工程机械？
工程机械是指在施工现场执行各类作业用途的重型机械和非道路车辆，主要

用于完成挖掘、平整、起重、拆除、物料搬运、运输以及场地整备等作业项目。重点

工业企业、港口和矿区均会广泛应用工程机械来进行物料处理、运输及其他专项作

业任务。本系列“市场分析速递”将主要聚焦于挖掘机、装载机、旋挖钻机、正面吊、

起重机、压路机和推土机这几类工程机械，鉴于目前零排放叉车和高空作业平台已

实现大规模量产，且在中国市场中小吨位叉车（<3吨）与高空作业平台的电动化率已
接近100%，本次研究将不再考虑对这两类工程机械进行分析。此外，由于可获得数
据不足，其他工程机械类型（如平地机、物料抓取机和铣刨机）亦未纳入本次研究范

围。

图1  主要工程机械概览 

注：本次分析涵盖的主要工程机械以蓝色实色表示，次要工程机械以蓝色虚色表示。 
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近期市场发展趋势
从2012年到2023年，中国工程机械市场的规模实现了翻倍增长，年销量由78

万台增至158万台。在经历了2012至2015年的行业收缩期（主要受房地产政策收紧
影响）之后，得益于基础设施投资以及为满足排放标准而进行的机械设备升级，工

程机械行业进入了一段强劲复苏期，在2021年达到年销量180万台的峰值，销量规
模为2015年销量（55.3万台）的三倍以上。尽管2022年受新冠疫情与房地产行业低
迷的影响，销量一度出现了下滑，但随后市场销量即在2023年回升至160万台，同
比增长达到2.6%。

从市场细分结构来看，2023年，叉车以74%的市场份额居首，其次是挖掘机
（12%）和装载机（7%），三者合计占比超过90%。这既反映出物流自动化需求的持
续增长，也表明传统工程机械细分领域依然保持着强劲发展态势。

图2  2012–2023年中国各类工程机械的销量和市场份额 
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零排放工程机械产品机型、制造商和传动技术类别 
截至2024年底，中国已推出近200款零排放工程机械。其中，挖掘机和装载机

产品合计占比超过80%，挖掘机以81款零排放机型领跑市场，装载机以76款紧随其
后。零排放旋挖钻机也开始崭露头角，在不久之前市场上的电动旋挖钻机产品还十

分有限，而2024年底已有12款零排放机型可供选择，标志着这一细分市场已经开
始在零排放转型的道路上快速迈进。但相比之下，正面吊、起重机、压路机和推土机

等更专业化的机械设备仍处于电动化的早期阶段，市场上仅有少量机型可供选择。

上述差异恰恰反映了市场需求与技术可行性的协同性，即应用场景更广、充电基础

设施较为完备且成本效益更具吸引力的机械设备，更有望率先实现零排放方面的突

破。
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图3  2024年中国零排放工程机械机型数量 
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截至2024年，中国零排放工程机械市场的机型供给主要集中在少数头部企
业，排名前十制造商的零排放产品合计占市场上全部可选机型的近73%。这些企业
大多提供至少10款电动机型，显示出对电动化的大幅投入。其中，徐工以33款产品
位居榜首，其次为三一（21款）、柳工（18款）、山推（15款）和山东临工（14款）。宇
通、山河智能、中联重科、力士德和晋工也分别推出了约7–10款机型。零排放工程机
械机型供应量的增长，表明电动化已不再是小众尝试，而正在成为全行业产品开发

的重点方向。

在动力形式方面，电池电动工程机械占主导地位，2024年占比为65%；其次是
拖线外接电源机型，占比为20%；增程式电动工程机械（即在电池驱动基础上配备
辅助动力源，通常为小型内燃机，来进行发电并延长续航）的占比为8%。其他技术
路线，如换电机型与氢燃料电池机型的占比均不足5%。

按照当前非道路发动机排放法规所定义的功率区段，2024年可购买的零排放
机型中，逾半数集中在75–300 kW功率段，说明零排放产品主要集中于中型机械
设备市场；而300 kW以上的高功率机型仍处于起步阶段，但已开始逐渐显现出发
展迹象。
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图4  2024年零排放工程机械机型分布情况（按制造商、动力技术和法规功率段划分） 
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无论从机械设备的重量还是额定功率来看，零排放工程机械均已实现大范围覆

盖，反映出零排放工程机械产品的多样化。其中，零排放挖掘机的产品覆盖范围最

广，机械设备重量从不足10吨一直到接近400吨，额定功率从50 kW以下到超过
1200 kW。相对而言，零排放装载机则更多的集中于轻型产品细分市场，机械设备
重量一般低于50吨，但额定功率可延伸至500 kW。零排放旋挖钻机整体处于中等
重量区段（最高约165吨），同时也对应了较低的额定功率，通常低于350 kW。零排
放机型分布如此广泛表明电动化技术不仅能够满足主要用于市区作业的轻型工程

机械，也能够支撑更重型的建筑工程、工业产业及基础设施作业任务。 
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图5  2024年中国主要类型零排放工程机械的功率及重量分布情况
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注：图中每一个数据点代表一款机型。 
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零排放装载机
在过去三年中，装载机细分市场在零排放转型方面展现出了显著进展。2024

年第二季度，电动装载机的市场渗透率突破了10%，而在2023年第一季度时仅
为1.1%。此后，市场发展速度不断加快，2024年第二季度电动机型占总销量的
12.4%，到2025年第一季度已提升至17.1%。可以看出，装载机此刻正处于中国工程
机械零排放转型的前沿。

截至2024年，电动装载机产品主要集中在中高功率区段，其中27%在130–
200 kW之间，49%在200–300 kW之间。这或可从一定程度上体现出水泥和建筑
等行业在推进工程机械电动化方面的进展，因为这些行业应用的工程机械主要集中

于上述功率段。另一方面，在最低功率（56 kW以下）和最高功率（560 kW以上）区
段，电动装载机产品的覆盖率仍较为有限，这表明轻型和超重型装载机的电动化技

术仍处于市场前沿，同时也蕴含着商机。

相比之下，柴油机型大多集中在中功率段（130–200 kW），该功率区段占比高
达67%；而在200–300 kW功率段的柴油机型比例则显著偏低，仅为0.2%。
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图6  2025年第一季度装载机产品的动力技术划分（上图）及2022年第一季度至2025年第
一季度电动装载机销量趋势（下图） 
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图7  2024年电动和柴油装载机的功率分布情况
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目前，电动装载机市场的集中度非常高，前十大制造商提供的机型占在售机型

总数的90%以上。市场领先企业在机型功率与整机重量分布方面各有侧重。以徐工
为例，其共推出了11款电动装载机，整机重量范围在7–35吨，功率范围在64 kW至
500 kW以上，覆盖了从紧凑型到重型机械设备，产品覆盖在所有制造商中最为全
面。山东临工和山推则各有10款电动装载机产品，二者主要聚焦于中型机械设备，
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其整机重量范围分别在18–27吨和12–22吨，功率范围在230–300 kW和100–240 
kW。柳工也推出了9款电动装载机产品，跻身头部梯队。其他同类企业中，晋工、龙
工、英轩重工各推出了6款产品；三一推出了5款产品；博瑞特推出了4款产品；雷沃
推出了2款产品。  

图8  2024年各制造商零排放装载机产品的机型供应情况
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图9  2024年各制造商零排放装载机产品的功率和重量分布情况 
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零排放挖掘机
在挖掘机细分市场中，柴油动力仍然是主流选择，电动化替代技术仍处于应

用早期阶段，销量占比不足1%。在2023年第四季度之前，市场上几乎没有电动挖掘机
产品，季度销量始终为零。2025年第一季度，电动挖掘机的市场渗透率逐步提升至
0.08%，并在2025年1月达到0.14%的峰值，表明市场对零排放机型的关注度正在
增长。

目前，尽管销量仍然很低，但中国市场上的电动挖掘机产品机型已经覆盖了全

部8个功率区段，与传统柴油机型的覆盖范围相当。电动挖掘机产品主要集中在低
功率（37 kW以下）和中功率（130–200 kW）区段，2024年分别占电动机型总数
的28%和26%。柴油挖掘机的功率分布情况与之相似：19%的机型处于低功率区
段，25%处于中功率区段，另有17%分布在二者间的过渡功率区段（37–56 kW和
75–130 kW）。

在电动挖掘机产品机型主要集中于低功率区段的情况下，市场上能够出现高功

率电动机型，表明市场已经开始从早期阶段向发展成熟迈出了重要一步。此外，电动

与柴油机型在功率分布上的相似性也意味着电动产品正日益满足不同规模工程项目

的多样化需求。

图10  2025年第一季度挖掘机产品的动力技术划分（上图）及2022年第一季度至2025年
第一季度电动挖掘机销量趋势（下图）
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图11  2024年电动和柴油挖掘机的功率分布情况
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零排放挖掘机的供应也同样高度集中于头部制造商，2024年前十制造商合计
占据了大约90%的市场机型供应。其中，徐工推出了17款零排放机型，以明显优势
领先，其产品覆盖最为全面，并在重型挖掘机细分市场开辟了新领域，产品组合包

括多款功率超过600 kW的大型挖掘机，其中最大型的一款功率超过1200 kW，重
量接近400吨。三一、柳工和山河智能三家制造商紧随其后，分别推出了10款、8款
和8款零排放机型，涵盖了从小型到大型的主流挖掘机（2–55吨）产品。力士德和山
特维克分别推出了7款和6款零排放机型，而沃尔沃、邦尼、中联重科以及山东临工
则各自推出了4至5款零排放机型。

图12  2024年各制造商零排放挖掘机产品的机型供应情况 
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图13  2024年各制造商零排放挖掘机产品的功率和重量分布情况
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零排放旋挖钻机
旋挖钻机细分市场当前仍以柴油动力为主，电动化技术替代尚处于早期推广阶

段，其销售数据尚未被系统性纳入中国工程机械工业协会发布的《中国工程机械工

业年鉴》当中。尽管如此，该细分市场已经开始展现出了一些零排放化发展势头，继

挖掘机和装载机之后，旋挖钻机已成为电动化转型发展较为领先的工程机械类型之

一。 2024年，市场上已推出12款电动旋挖钻机产品。

从产品覆盖来看，电动旋挖钻机已能够满足柴油机型涵盖的大部分功率

区段，显示出较强的应用潜力，能够支撑主流作业需求。柴油机型主要集中

于中高功率段（75–560 kW），其中72%分布在200–300 kW区段，其次是
300–560 kW（14%）和130–200 kW（11%）。电动机型的功率分布与柴油机
型相似，50%处于200–300 kW区段，33%处于130–200 kW区段，而低功率
（75–130 kW）和高功率（300–560 kW）区段目前各仅有一款产品。未来，若电
动旋挖钻机能够进一步拓展至更高功率段（300 kW以上），将显著提升其市场覆
盖度并进一步增强其在替代柴油机型方面的竞争力。
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图14  2024年电动和柴油旋挖钻机的功率分布情况 
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中国的零排放旋挖钻机细分市场高度集中，目前仅有宇通和中联重科两家领先

制造商推出了商业化的零排放旋挖钻机产品。宇通2021年率先推出了中国首款电动
旋挖钻机，自此确立了其市场领导地位。目前，宇通共提供10款零排放旋挖钻机产
品，同时覆盖了轻型（重量50吨以下、功率100 kW以下）和重型（重量150吨以上、
功率300kW以上）设备，并具备多种动力系统配置，包括电池、外接电源及增程式。
中联重科则推出了两款中型电动旋挖钻机产品，虽然市场份额相对较小，但正在逐

步扩大其市场影响力。尽管这些先导企业已证明了该细分市场具备电动化的技术可

行性，但其他厂商的参与度仍相对有限，表明该行业领域仍需要更广泛的投入，以

推动市场向零排放化转型。

图15  2024年各制造商零排放旋挖钻机产品的机型供应情况 
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图16  2024年各制造商零排放旋挖钻机产品的功率和重量分布情况
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定义、数据来源、方法论及假设条件
 » 零排放工程机械是指在作业过程中不产生尾气排放的工程机械、设备或装置。

 » 在缺乏零排放工程机械完整销售数据的情况下，本报告采用了机型可得性指标

来衡量技术能力和市场多样性。许多机械设备类型完全没有零排放机型的销售

统计，而现有数据往往也缺少技术细节，如功率分布等。

 » 图2所示数据来源于中国工程机械工业协会发布的《中国工程机械行业年鉴》
（2013–2024年）。

 » 图6和图10的数据来源于中国工程机械工业协会发布的挖掘机和装载机月度销
售量及电动化市场渗透率统计（2022年1月至2025年3月）。
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